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Вступление
Современные рыночные экономические отношения требуют качественную и надежную продукцию, а также быстрое и качественное предоставление услуг. Низкая стоимость обусловливает конкурен​то​спо​соб​ность товара и услуг. Реализовать это не возможно без автоматизации всех сфер деятельности общества. Универсальным инструментом для автоматизации в наше время стал персональный компьютер (ПК). Если проанализировать, то можно увидеть что компьютер на современном этапе применяется почти везде: в медицине, для точной диагностики с малым процентом ошибки, в производстве, для быстрого проектирования, анализа, моделирования и непосредственно при изготовлении детали, в сельском хозяйстве, в исследовательских целях, в массовых электронных платежах, в сфере развлечений (игровые автоматы). Стоит отметить, что современный компьютер представляет собой сложное радиоэлектронное средство, в котором реализованные все достижения науки в сфере технологий и инженерии. Попытка увеличить быстродействие этого средства вынуждает разработчиков уменьшать уровни сигналов, применять технологии, которые являются чувствительными к внешнему влиянию, что очень сильно отражается на надежной работе прибора. Это в свою очередь обусловливает жесткое требование к источнику питания и к его стабильности.
В случае нестабильности напряжения питания компьютера, это приводит к таким последствиям как:

- выход из строя главной материнской платы;

- выхода из строя оперативной памяти (ОЗП);

- нарушение целостности информации, которая хранится на жестком диске (накопителе);

- порча диска (брак) при записи CD/CD-RW;

- внезапная перезагрузка операционной системы;

Такое нестабильное функционирование прибора, когда он является ключевым элементом в ПК, приводит к падению общей производительности и надёжности работы системы. И Такие случаи работы персональных компьютеров в Украине являются очень распространенными. Причина - использование некачественных источников питания. Высококачественные источники питания для ПК имеют большую стоимость, поэтому, учитывая потребительский уровень, в Украину ввозятся в ограниченном количестве и для небольшого числа производителей (сборщиков) ПК.

После проведенных мной исследований, было выяснено что в Украине возможно производство высококачественного источника питания для ПК, по цене которая будет доступная среднему потребителю. Поэтому целью дипломной работы является разработка блока питания (далее БП) форм-фактора АТХ который в полной мере отвечает требованиям, которые выдвигает стандарт созданный корпорацией INTEL, имеет высокие показатели надежности и малую себестоимость.

1 Разработка технического задания.


1.1 Наименование и область применения.



1.1.1 Наименование: Блок питания компьютера форм-фактора АТХ (12V).



1.1.2 Область применения: системные модули типа IBM PC-XT/AT.


1.2 Цель и назначение разработки.


вырезано

Диоды VD7, VD8 предназначены для создания пути протекания тока рекуперации (частичное возвращение энергии, которая была накоплена в индуктивности рассеивания трансформатора источника питания), который протекает по цепи: T1-C7-C6-VD8-T1 для диода VD8 и T1-C7-C5-VD7-T1 для диода VD7.


Цепь из элементов C10, R10 включена параллельно первичной обмотке импульсного силового трансформатора, демпфирует паразитные высокочастотные колебания, которые возникают в паразитном колебательном контуре, который состоит из индуктивности рассеивания первичной обмотки Т1 и межвитковой емкости, в момент закрытия транзисторов VT1, VT2. При этом C10 увеличивает общую емкость паразитной цепи, понижая, таким образом, частоту паразитного колебательного процесса. R9 уменьшает добротность этого контура, что способствует быстрому затуханию колебаний.


Конденсатор C7, предотвращает протекание возможной постоянной составляющей тока через первичную обмотку импульсного высокочастотного трансформатора. Поэтому является элементом, который предотвращает подмагничивание сердечника трансформатора.


Конденсаторы C8, C9 выполняют функцию форсирующих емкостей и убыстряют процесс переключения силового транзистора. Это происходит следующим образом. При появлении отпирающего импульса на обмотке  разряженный конденсатор С8 обеспечивает подачу в базу VT1 входного отпирающего тока с крутым фронтом, который превышает его установленное значение. Поэтому начальный импульс через С8, обеспечивает ускоренное отпирание VT1. Когда С8 зарядиться до уровня ЕДС, которая действует на обмотке управляющего трансформатора, ток через него перестанет протекать, и в дальнейшем базовый ток VT1 пойдет через VD5, R4, R8. При исчезновении ЕДС на обмотке управляющего трансформатора напряжение конденсатора С8 прикладывается к эмиттерному переходу транзистора VT1 в запирающей полярности и, форсировано его закрывает, надежно поддерживая его в закрытом состоянии до конца “мертвой зоны”. Аналогично для конденсатора С9.


3.3 Выходные цепи.


Способ получения выходных напряжений одинаковый почти во всех схемах. Основной (общий) способ заключается в выпрямлении и сглаживании импульсных ЕДС с вторичных обмоток импульсного силового трансформатора. При этом выпрямление во всех двухтактных схемах осуществляется по двухполупериодной схеме со средней точкой. Этим обеспечивается симметричный режим перемагничивания сердечника импульсного трансформатора, так как через вторичные обмотки протекает только переменный ток и, соответственно, отсутствует вынужденное подмагничивание сердечника, что неминуемо в однополупериодных схемах выпрямление, где ток протекает через вторичную обмотку трансформатора только в одном направлении.


Так как все схемы реализованы приблизительно одинаково, будет достаточно рассмотреть и описать работу одной схемы (+12В).


Когда сквозь первичную обмотку 1-2 силового трансформатора Т1 протекает линейно нарастающий ток, на вторичной обмотке 3-4 действует ЕДС постоянного уровня. Полярность ЕДС такая, что на выводе 3 присутствует позитивный потенциал ЕДС относительно корпуса. На выводе 4 этот потенциал будет негативным. Поэтому линейно нарастающий ток протекает по цепи: 3 T1-верхний диод в диодной сборке VD9 – обмотка W1 дроссель групповой стабилизации L5 – дроссель L6 – конденсатор С12 – корпус 7 Т1.



вырезано
выдерживать кратковременные влияния температуры до +240 С0 в процессе пайки;

· иметь высокую влагостойкость;

· иметь небольшую стоимость;

· иметь стойкость к влиянию химических веществ, которые применяются при изготовлении печатной платы.


Для изготовления плат общего назначения наиболее широко применяется фольгированный стеклотекстолит. Для изготовления печатных плат для ИБП может быть применен фольгированный стеклотекстолит марки СФ-2-50-2.


В таблице сведенные материалы, которые используются при изготовлении ИБП.

	Наименование детали
	Марка материала
	Покрытия

	Дно кожуху
	
	

	Крышка кожуха
	
	

	Печатная плата
	СФ-2-50-2
	Сплав «Розе»


6. Расчет конструкции печатной платы.

Исходные данные расчета:

- печатная плата изготовляется химическим методом;

- размер платы 145Х110;

- четвертый класс точности с шагом координатной сетки 1.25;

- печатная плата односторонняя;
- материал печатной платы – СФ-2-50;

- максимальный постоянный ток, что протекает в проводнике 
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Параметры стеклотекстолита:
· толщина фольги 
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· толщина материала с фольгой 
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· допустимая плотность тока 
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· удельное сопротивление 
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· максимальная длина проводника 
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Расчет проводится по методике [1].

Минимальная ширина печатного монтажа по постоянному току:
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Минимальная ширина проводника, исходя из допустимого падения напряжения на нем:
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Электрорадиоэлементы (ЭРЭ) размещенные на плате имеют три типоразмера диаметров выводов:
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Номинальные значения диаметров монтажных отверстий определим по формуле:
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 - нижнее предельное отклонение от номинального диаметра монтажного отверстия


[image: image14.wmf]r

- разница между минимальным диаметром отверстия и максимальным диаметром вывода 
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Рассчитаем диаметр контактной площадки.

вырезано
S=3,14((0,004(0,03+0,01(0,03+0,005(0,05)=0,0021 м2;

Определим интенсивность облучения. Так как расстояние от источ​ника излучения к человеку r=0.2м >
[image: image19.wmf]S

 =0.046м, то применим точечный метод:

q=0.91(S(((T/100)4-A)/r2;

А = 85 для кожного покрова человека;

q=0.91(0.0021(((503/100)4-85)/0.22=26,5 Вт/м2;

При длине волны l =5.76 мкм qдоп = 120 Вт/м2. Так как q<qдоп, то  дополнительных мероприятий защиты применять не нужно.

10.6 Акустический шум в рабочем помещении.
Шум вредно воздействует на здоровье человека. Для организации оценки шума санитарными нормами допускается пользоваться общим уровнем, измеренным шумоизмерителем по шкале "А" (уровень звука), который потом сравнивают с допустимым уровнем для данного типа помещения, – 55 дбА, соответственно ДСН 3.3.6.037-99

Максимальный уровень шума в помещении 45дбА, то есть ниже допустимого. В помещении цеха никаких видов вибрации нет.

10.7 Анализ потенциальных причин поражения электрическим током. Электробезопасность. 
По способу защиты человека от поражения электрическим током согласно ГОСТ12.2.007.0-75 основную и вспомогательную аппаратуру относят до 01 класса.

Согласно ГОСТ 12.1.038-88, предельнодопустимые напряжения прикосновения и токи через человека при нормальном (неаварийном) режиме работы изделия приведены в таблице №10.3:

Таблица №10.3.

	Вид тока
	Напряжение, В 

не более
	 Ток, мА 

не более

	Переменный 50 Гц
	2
	0.3

	Постоянный
	8
	1.0


Длительность действия напряжений, указанных в таблице, не более 10 минут на сутки и установлено из реакции чувствительности. Напряжение прикосновения и тока для людей, работающих в условиях высоких температур (выше 25оС) и влажности (более 75%), должны быть уменьшены в три раза.

Согласно техническому заданию эксплуатация модуля предусматривается в условиях производства при питании от сети переменного тока 220В, 50Гц. Поскольку в производственных условиях имеется возможность одновременного прикосновения человека к соединенным с землей конструкциями, то это обуславливает категорию помещений, как помещение с повышенной опасностью.

Значение рабочего напряжения прикосновения и тока сквозь человека не должно превышать значений, указанных в таблице, что приведена выше.

При аварийном режиме работы напряжение прикосновения и тока через человека не должно превышать значения, указанные в таблице №10.4:

Таблица №10.4.

	Вид тока
	Величина
	 Предельно допустимые уровни при действии выше:

 0,1   0,2   0,5   0,6    0,7   0,8   0,9    1    выше 1

	Переменный

  50Гц
	U, B 

I, мA
	500   250  100   85     70    65    55    50     36

500   250   100  85     70    65    55    50     6

	Постоянный
	U, B

I, мA
	500   400   250  240   230  220   210   200    40

500   400   250  240   230  220   210   200    15


Предельно допустимые значения напряжений прикосновения и тока, которые проходят сквозь человека, отвечают переменным и не болевым (постоянным) токам, при аварийном режиме работы электрооборудования.
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– параметры, которые сравниваются между собой.

На основе числовых данных 
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 и таблицы составляют квадратную матрицу 
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 - расчет весомости параметров

Таблица №11.4 результатов расчета коэффициентов весомости.

	Параметры
	Параметры
	Первая итерация
	Вторая итерация

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
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	1
	1.0
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	4
	0.0816
	0.541
	0.084

	2
	1.5
	1.0
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	5
	0.102
	0.632
	0.098

	3
	1.5
	1.5
	1.0
	1.5
	0.5
	0.5
	0.5
	7
	0.1428
	0.877
	0.136

	4
	1.5
	1.5
	0.5
	1.0
	0.5
	0.5
	0.5
	6
	0.1224
	0.745
	0.116

	5
	1.5
	1.5
	1.5
	1.5
	1.0
	1.5
	1.5
	10
	0.2040
	1.398
	0.217

	6
	1.5
	1.5
	1.5
	1.5
	0.5
	1.0
	1.0
	8.5
	0.1735
	1.122
	0.174

	7
	1.5
	1.5
	1.5
	1.5
	0.5
	1.0
	1.0
	8.5
	0.1735
	1.122
	0.174

	Всего 
	
	49
	1
	6.437
	0.999


Расчет весомости (приоритетности) каждого параметра 
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 – весомость 
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-го параметра по результатам оценок всех єкспертов; определяется как сумма значений коэффициентов преимущества (
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) данных всеми экспертами по 
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-му параметру.

Результаты расчетов заносятся в таблицу.
Относительные оценки весомости (
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) рассчитываются несколько раз, пока следующее значение будет незначительно отклоняться от предыдущего (менее 5%). На второй итерации значения коэффициента весомости (
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Относительная оценка, которая получена на последней итерации расчетов, принимается за коэффициент весомости (
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За полученными значениями 
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 определяем коэффициент технического уровня:
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11.4 Расчет себестоимости изделия.

Расчет себестоимости изделия, которое проектируется, предусматривает составление калькуляции соответственно установленного в отрасли перечня статей расходов. Цены взяты из прайс-листа фирмы Имрад за 10.01.2006.

вырезано
11.18 Договорная цена.

Договорная цена (
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) может быть установлена по договоренности между производителем и потребителем в интервале между нижней и верхней лимитными ценами.
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Исходя из выражения: 
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11.19 Определение минимального объема производства продукции.

Себестоимость годового выпуска продукции:
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Х - производственная мощность предприятия X=12000 од./год;
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 - годовой объем выпуска продукции 
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Стоимость годового выпуска продукции 
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Объем продукции, при котором прибыль равняется нулю:
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Объем продукции, при котором будет достигнутый запланированный уровень рентабельности:
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Годовая прибыль при достижении запланированного уровня рентабельности составит:
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Построим график, на котором покажем значение 
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Выводы.

В этом разделе дипломной работы были проведены анализ рынка, уровня качества и конкурентоспособности ИБП компьютера, расчеты себестоимости производства, целесообразность производства, определение цены изделия.

Полная себестоимость ИБП составляет 94 грн.

Нижняя граница цены: 
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Верхняя граница цены: 
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Договорная цена: 
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Объем продукции, при котором прибыль равняется 0 грн. - 
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Объем продукции, при котором будет достигнутый запланированный уровень рентабельности 
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Почти 75% от себестоимости изделия составляют покупные изделия, полуфабрикаты, работы и услуги производственного характера посторонних предприятий. Из этого можно сделать вывод что, себестоимость изделия преимущественно зависит от покупных радио материалов и компонентов. Поэтому основной путь по снижения себестоимости изделия – это наладка поставок комплектующих непосредственно от производителей.
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