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Введение

Современные железные дороги являются неотъемлемой частью экономического развития любой страны, способом быстрой и дешевой доставки грузов более 1000 тонн, а также пассажиров. Не один из видов транспорта не отвечает этим требованиям: быстрота, дешевизна и безопасность. 
Особое значение железных дорог- возможность массовых перебросок пассажиров и грузов на далекие расстояния.
Без железных дорог не представляется жизнь современного человека.

Железная дорога является стратегически важным объектом для обороны страны. 

Железные дороги- это комплекс инженерных сооружений, предназначенный для пропуска по нему поездов. От состояния пути зависят непрерывность и безопасность движения поездов, а также эффективное использование технических средств железных дорог.

К путевому хозяйству железнодорожного транспорта относятся собственно железнодорожные пути со всеми сооружениями и устройствами, а также комплекс производственно-хозяйственных предприятий, предназначенных для обеспечения бесперебойной работы железнодорожного пути и проведения его планово-предупредительных ремонтов Путевое хозяйство составляет одну из важнейших отраслей железнодорожного транспорта, от которой в значительной мере зависит выполнение перевозочного процесса. Удельный вес путевого хозяйства в системе железнодорожного транспорта характеризуется тем, что на его долю приходится более 50% всех основных средств железных дорог и свыше 20% обшей численности работников.
Железнодорожный путь работает в условиях постоянного воздействия атмосферных и климатических факторов, воспринимая большие нагрузки от проходящих поездов. При этих условиях все элементы железнодорожного пути (земляное полотно, верхнее строение и искусственные сооружения) по прочности, устойчивости и состоянию должны обеспечивать безопасное и плавное движение пассажирских и грузовых поездов с наибольшими скоростями, а также иметь достаточные резервы для дальнейшего повышения скоростей движения  и  грузонапряженности  линии.

Для обеспечения указанных требований постоянно ведутся работы по усилению несущей способности и надежности всех элементов пути: широко применяются термически упрочненные рельсы тяжелых типов, новые конструкции рельсовых скреплений, бесстыковой путь, железобетонные шпалы, новые конструкции стрелочных переводов и др.
Железнодорожный путь состоит из нижнего и верхнего строений. Нижнее строение пути включает земляное полотно (насыпи, выемки, полунасыпи, полувыемки, полунасыпи-полувыемки) и искусственные сооружения (мосты, тоннели, трубы, подпорные стены и др.). К верхнему строению пути относятся балластный слой, шпалы, рельсы, рельсовые скрепления, противоугоны, стрелочные переводы, устройства связи и сигнализации. Балластный слой воспринимает давление от шпал и передает его на основную площадку земляного полотна, уменьшая неравномерность давления, а также обеспечивает устойчивость рельсовой колеи, препятствуя продольному и поперечному перемещению шпал. Шпалы воспринимают давление от рельсов и передают его на балласт, а также обеспечивают неизменность взаимного положения рельсовых нитей. Рельсы направляют колеса подвижного состава, воспринимают давление от них и передают его на шпалы.
Рельсовые скрепления необходимы для соединения рельсов между собой и со шпалами. Противоугоны применяются для удержания рельсов и шпал от продольного смещения под воздействием движущихся поездов. Стрелочные переводы служат для перехода подвижного состава с одного пути на другой. Устройства связи и сигнализации обеспечивают безопасность движения и автоматическое управление движением поездов. Все элементы железнодорожного пути работают как единая конструкция.

На сегодняшний день работы по реконструкции железных дорог являются актуальными по причине изношенности существующих железнодорожных путей и несоответствие их современным требованиям эксплуатации железнодорожного транспорта. В настоящее время производится большой объем работ по реконструкции железных дорог. Для выполнения реконструкции требуется произвести комплекс изыскательских работ, сущностью которых являются экономические, инженерно-геодезические, геологические, гидрогеологические и гидрометрические изыскания района реконструируемой железной дороги.

Одним из важнейших элементов проектирования реконструкции железнодорожных путей является комплекс инженерно-геодезических  изысканий, целью которых является сбор достоверной информации о нижнем и верхнем строении и геометрии железнодорожных путей для последующего проектирования работ, связанных с реконструкцией.
Глава 1.  АНАЛИЗ МЕТОДИКИ ТОПОГРАФИЧЕСКОЙ СЪЕМКИ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ИЗЫСКАНИЙ И РЕКОНСТРУКЦИИ ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ
1.1. Состав инженерно-геодезических изысканий
В состав инженерно-геодезических изысканий входит:
- Получение технического задания на съемку в службе пути железной дороги;
- Получение разрешения на выполнение работ в пределах станции в Управлении дороги;

- Рекогносцировка, закрепление пунктов съемочного обоснования;

- Выбор съемки;

- Съемка путей, объектов путевого развития и пр.;

- Камеральная обработка измерений: уравнивание координат съемочного обоснования, расчет координат точек съемки, расчет полных и полезных длин путей, расчет ординат объектов;

- Составление электронного масштабного плана станции;
- Печать масштабного плана станции и ведомостей в количестве, оговоренном в ТЗ на съемку;
-  Сдача материалов заказчику.

1.1.1. Техническое задание на съемку

Техническое задание формирует заказчик выполнения работ на основе разработанных методических указаний, действующих на основе федеральных и межведомственных указаний. Полнота и объем собираемых материалов должна обеспечивать необходимое качество выполнения проектных работ. В состав технического задания входит:
-граница съемки

-ширина полосы захвата

-масштаб съемки

-степень детализации

-необходимость съемки подземных коммуникаций

-перечень и ссылки на документы, указывающие на использование условных знаков

-допуски и точность производимых измерений

-указание участков( площадок) для более детальной съемки

-перечень сдаваемых материалов [ПРИЛОЖЕНИЕ А]
1.1.2. Разрешение на выполнение работ
Задание на съемку станции согласовывается у начальника или главного инженера службы пути дороги,  начальника или главного инженера службы перевозок дороги и утверждается начальником или главным инженером железной дороги.
Железная дорога является объектом повышенной опасности, на котором действует система оповещения  «Человек на пути». Данная система  определяет и регламентирует порядок оповещения о выходе на железнодорожный путь всех работников эксплуатирующих служб. При несанкционированном появлении любых работников, в том числе и непосредственно связанных с эксплуатацией железнодорожного пути и обустройств, на железнодорожном пути без выданного  предупреждения машинист проходящего поезда обязан оповестить дежурного по ближайшей станции о данном факте. Далее данная информация передается в отделение дороги, где на каждый сигнал должно быть проведено расследование с выявлением причин появления людей и наказанием виновных. 
Перед началом работ работники проходят инструктаж о правилах нахождения на действующих железнодорожных путях, сдают экзамены в ревизорском аппарате отделения железной дороги и после успешной сдачи получают удостоверение о прохождении.

По заявке исполнителя в период проведения работ издается  приказ о сопровождении работников исполнителя на выделенном участке в определенный период времени. После прохождения всех мероприятий выдаются предупреждения машинистам и разрешается выполнение работ на данном участке на определенный период.
1.1.3. Рекогносцировка, закрепление пунктов съемочного обоснования
Для обеспечения требуемой точности на объекте проектируется опорная геодезическая сеть и запланированы спутниковые измерения на пунктах этой сети. На подготовительном этапе работ будет проведена рекогносцировка местности и подготовлены необходимые материалы и оборудование.
Определение координат точек предполагается произвести с использованием спутниковых геодезических приемников  Trimble 5800 в статическом режиме, паспортная точность которых в данном режиме составляет:

СКО в плане 5 мм + 0,5 мм/км
СКО по высоте 5 мм + 1 мм/км
Система координат местная 1942г. За исходные приняты координаты GPS точек SOS-1, SOS-2, PET-3, PET-4, SER-1, SER-2, T-783, T-784.
Система высот Балтийская. 

Схемы планово-восотного обоснования: схемы теодолитных и нивелирных ходов в ПРИЛОЖЕНИИ Б.

На пунктах необходимо провести рекогносцировку, выявить их фактическое состояние и возможность проведения спутниковых наблюдений. Будет проведено планирование измерений с использованием программного модуля Planning пакета “TGO”. Результатом планирования станет выбор наиболее благоприятного для измерений времени суток при количестве видимых спутников не менее четырех, величины геометрического фактора не более 7, элевационной маски 10°. 
Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис. 1  График прогнозируемого  DOP
Наблюдения будут выполняться в статическом режиме по двум частотам с дискретностью приема спутниковых сигналов 10 секунд. Продолжительность сеанса на исходных пунктах и пунктах съемочного обоснования будет составлять около 1 часа. Определение координат пунктов опорной сети на станциях будет проводиться методом треугольника. 
Предрасчет точности
Предрасчет точности сети выполнен в программе Credo Dat 3.03. В программе  реализована технология проектирования опорных сетей, позволяющая выбрать конфигурацию сети оптимальную для требуемой точности определения координат пунктов обоснования. Технология основана на широком применении возможностей интерактивного ввода и редактирования данных с использованием картографических материалов в виде растровых подложек подготовленных программой TRANSFORM, которая создает файлы с расширением TMD.


Чтобы подгрузить растровую подложку в программу Credo Dat 3.03. нужно:

· Вызвать команду Растровая подложка меню Данные.
· В панели диалога Растровые подложки нажать кнопку Обзор.
· В панели Открытие файла в списке Тип файлов указать формат файлы растровых подложек или Файлы bmp.

· Загрузить выбранный файл в проекте, нажав кнопку Открыть. 
После загрузки наименования фрагмента подгруженного растрового файла появится в окне Список фрагментов. Содержание выбранного в списке фрагмента отобразиться в окне Предварительный просмотр.
Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис. 2  Окно выбора растровой подложки

Проектирование сети: 

· на основе предварительного анализа особенностей объекта на плане разместить пункты проектируемой сети. 
· тип плановых координат всех неисходных пунктов установить как Предварительный.
· тип высотных всех неисходных пунктов установить как Рабочий.

Установить в таблице допустимых СКО панели Свойства проекта априорные значения допустимых среднеквадратических ошибок  измерений соответствующих классов точности, в рассматриваемой сети установить точность 1 разряда полигонометрии в плановом положении. В высотном положении необходимо учитывать ошибку прибора с помощью которого измеряется превышение, так как определение высоты точек происходит с помощью спутниковых методов, а в программе Credo Dat 3.03. нет специальной возможности предрасчета точности по высоте для таких методов,  предлагается следующий способ. Точность определения высоты точки с помощью приемника Trimble 5800 составляет 5 мм + 1 мм/км, формула представляет из себя две части одна из них постоянная и равняется 5мм., а вторая переменная -1мм на каждый измеренный километр. При установке СКО высотных измерений предлагается установить ошибку измерения превышения 1 мм на 1 км,  потому что эта ошибка учитывается программой и зависит от длинны определяемой линии, а затем прибавлять к полученной в результате предрасчета ошибке постоянную ошибку приемника.

[image: image1.emf]
Рис. 3  Окно установки СКО измерений

После установки СКО вводим измерения определяющие структуру сети. Измерения в проекте могут быть произвольными, поскольку они не влияют на формирование коэффициентов уравнений поправок, по которым формируется ковариационная матрица проектируемой сети. Вводим расстояния и превышения между исходными  определяемыми  пунктами, которые предварительно нанесены в местах предполагаемой закладки определяемых пунктов.
Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис. 11  Окно ввода измерений 

В настройке параметров уравнивания установить флажок Режим проекта. Выполнить предобработку и уравнивание сети, по результатам уравнивания оценить точность положения пунктов.  

Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис. 4  Окно пунктов с эллипсами ошибок 

Затем мы получаем ведомость оценки точности положения пунктов по результатам уравнивания. Если полученные ошибки находятся все в пределах 3 см, следовательно, конфигурация сети удовлетворяет требованиям точности 1 разряда полигонометрии и технического нивелирования. 

1.2. Выбор съемки
В настоящее время широкое распространение получили автоматизированные методы проведения топографо-геодезических работ, основанные на использовании наземного и спутникового электронного геодезического оборудования и программных пакетов обработки полевых измерений. Топографическая съемка территории будет  проводиться в различных масштабах 1:1000  с сечением рельефа горизонталями через 1,0м, 
1:500 с сечением рельефа горизонталями через 0,5м, в системе координат 1942 г. Балтийской системе. В работе использовать GPS-оборудование фирмы "Trimble Navigation Ltd", электронные тахеометры фирмы "Leica",  Трассоискатель RD 2000
Электронный тахеометр  LEICA  TPS systems 400
Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис. 5 Электронный тахеометр TCR407power
Технические данные TCR407power
Угловые измерения

CKO (DIN 18723, ISO 12857)

7"(2mgon)

Расстояние измерения до призмы (TC/TCR)  -  класс лазера 1/ I

Точность 
25 мм + 3 ppm

Безотражательные измерения (TCR) -  класс лазера 2/ II

Точность (быстро/слежение)  5 мм + 2 ppm

Питание

Тип аккумулятора NiMH / камкодер
- спутниковый GPS приемник Trimble 5800.

Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис. 6 Спутниковый GPS приемник Trimble 5800
Технические характеристики
Измерения

24 канала для отслеживания L1 C/A кода, полного цикла фаз несущих L1/L2,
Точность при статической съемке

СКО в плане 5 мм + 0,5 мм/км
СКО по высоте 5 мм + 1 мм/км

Питание 

2 батареи

Вес батареи

0,1 кг
Трассоискатель RD 2000
Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис. 7 Трассоискатель RD 2000

Основные особенности: 

· Трассоискатель снабжён тремя активными частотами - 512Hz или 640Hz, 8kHz, 33kHz. 

· Режим CPS  - для обнаружения трубопроводов под катодной защитой. 

· Режим SONDE (дополнительно) - для работы с дополнительным  зондом, который служит для определения местоположения неметаллических трубопроводов. 

· Функция StrikeAlert™ (дополнительно) предупредит о неглубоко залегающих электрокабелях находящихся в зоне поиска. 

· Генератор T1 способен подать поисковый сигнал в обычную электросеть через розетку. 

1.2.1.Методика спутниковых наблюдений
Целью относительного позиционирования является определение координат неизвестной точки по отношению к известной точке, которая во многих случаях является стационарной. Другими словами, относительное позиционирование нацелено на определение вектора между двумя точками, которые часто называют вектором базовой линии или просто базовой линией. Координаты опорной точки должны даваться в системе WGS-84. Относительное позиционирование требует одновременных наблюдений и на опорной, и на неизвестной точке. Точность определения координат вектора базовой линии зависит от способа наблюдений (статика, быстрая статика, кинематика), характеристик аппаратуры (одно- или двухчастотная), применяемых алгоритмов, способов учета и моделирования внешних условий, длины базовых линий и продолжительности сеансов. Особо следует отметить такие факторы, как влияние многопутности и интерференции сигналов, а, следовательно, и опытности наблюдателя, который должен правильно выбирать место установки антенны. Выполнять наблюдения на пунктах предлагается в статическом режиме, так как метод является наиболее простым в плане полевых наблюдений и удобен для дальнейшей обработки.  Наблюдения будут производиться при помощи трех комплектов двухчастотной спутниковой геодезической системы "Trimble Navigation Ltd".
Метод статики заключается в следующем: оператор с подвижным приемником ведет наблюдения на вновь заложенных пунктах одновременно с приемником, который используются в качестве базовой станции, и стоит на пункте триангуляции с известными координатами. Использование не менее двух приемников в качестве базовых станций позволяет не только выявить ошибки исходной сети, но и произвести уравнивание полученных координат в поставляемом с приборами GPS программном обеспечении «TGO». Во избежание ошибок исходной сети, предлагается провести наблюдения с 4 пунктов триангуляции.
Полевые работы на объекте складываются из доставки приемников и оборудования на пункты и выполнения сеансов в соответствии с программой полевых работ.

В сеансе на каждом пункте необходимо выполнить следующие операции:

· провести развертывание аппаратуры, установить приемник на пункте и определить высоту антенны по трем сторонам с точностью 2мм.

· записать в журнал полевых наблюдений время начала и конца сеанса наблюдений, высоту антенны и номер точки.

· провести наблюдения спутников в течение приметно 1 часа, время наблюдений зависит от расположения исходных и определяемых пунктов.

· выключить режим регистрации данных и выполнить свертывание аппаратуры.

1.2.2.Тахеометрическая съемка, ее особенности
Тахеометрическая съемка является самым распространенным видом наземных  топографических съемок, применяемых при выполнении инженерных изысканий. Высокая производительность тахеометрической съемки обеспечивается тем, что все измерения, необходимые для определения координат и высот характерных точек местности, выполняются комплексно с использованием одного прибора – тахеометра. Тахеометрические съемки используют для подготовки крупномасштабных планов и цифровых моделей местности,  по которым осуществляется системное  проектирование объекта строительства. Основными масштабами съемки будут являться 1:1000-применяемый для составления профилей по  трассе железной дороги, 1:500-применяемый для составления планов площадок ИССО. Планово-высотное обоснование (ПВО) тахеометрических съемок будет создаваться следующим способом: прокладыванием тахеометрического хода, что подразумевает одновременное измерение горизонтальных и вертикальных углов и измерением расстояния между соседними точками ПВО. Ориентирование ПВО осуществляется привязкой к пунктам координаты и высоты которых определены методом GPS, которые заранее заложены вдоль предполагаемой трассы газопровода. Применительно к данному виду работ технические характеристики хода должны быть следующими:

· измерения производить полным приемом.
· длина хода не должна превышать 6 км.
· относительная ошибка не более 1:4000.
· абсолютная ошибка не более 0,3 м. 

· угловая невязка в ходе не должна превышать 20 V¯n, где n число углов в ходе.
· предельное расстояние между точками хода не должно превышать 300м.
· точность измерения высоты прибора и отражателя 2мм.
· расхождение между превышениями, измеренными в прямом и обратном направлении, недолжно превышать величин, вычисленных по формуле 50√2l мм [2], где l - длина стороны хода в километрах.
· высотные невязки ходов нивелирования не должны превышать 30√L  мм, где L - длина хода в км.

· Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
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Рис. 13  Окно настройки карточки проекта

Для каждого проекта необходимо установить априорные характеристики точности вычислений,  для этого необходимо выбрать вкладку Точность на панели Свойства проекта:
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Рис. 14  Окно установки СКО измерений

Обработка измерений ведется в соответствии с типом инструмента, который использовался при полевых работах. Система автоматически создает  параметры прибора, которые определяются программой из анализа значений измерений импортированных в данный проект.  

Импорт файлов TCR407power

Основная управляющая информация при импорте файлов LEICA (GRE, GSI) проходит в кодовых блоках, начинающихся со слова 41. Кодовый блок состоит из слова 41 и слов 42-49 , содержащих параметры кода. Все коды меньше 100 в слове 41 программой воспринимаются как идентификаторы управления, по которым интерпретируется содержание информационных слов.

С помощью кодового блока в процессе съемки:

· формируется заголовок станции, содержащий имя пункта стояния, высоту инструмента и высоту наведения.

· формируется кодовая строк, содержащая код топографического объекта и его атрибуты.

Для правильной интерпретации команд управления, кроме общих настроек необходимо установить соответствие элементов кодового блока при полевых работах и обработке при импорте. Эта установка производится при настройке импорта на вкладке Настройка INFO.

В таблице Настройка INFO в колонке Код в слове 41 устанавливается идентификатор кодовой строки, в колонке Слово 42-49 устаналивается номер слова, содержащего параметр.

При импорте файлов LEICA (GRE, GSI) в Credo Dat в Настройка INFO устанавливается:
· для параметра Станция в колонке Код в слове 41 - «1», в колонке Слово 42-49 –«42» 

· для параметра H, i в колонке Код в слове 41 – «1», в колонке Слово 42-49 – «43»

· для параметра H, v в колонке Код в слове 41 – «3», в колонке Слово 42-49 – «42»

[image: image4.emf]
Рис. 15  Окно настройки импорта

Установка флажка Автоматическое определение формулы вертикального угла при настройке общих параметров импорта обязательна, так как необходимые сведения о положении круга в формате не регистрируются.

 Все импортированные данные попадают в табличные редакторы и являются доступными для последующего редактирования и документирования. 

 Выполнение расчетов

В CREDO реализовано совместное уравнивание линейных и угловых измерений, отличающиеся по классу точности, топологии и технологии построения. Уравнивание производиться параметрическим способом по методу наименьших квадратов. 

Для расчета введенных данных необходимо на Панели инструментов нажать «кнопку» «Предобработка». Предобработка выполняется для поиска и обнаружения не допустимых расхождений в измерениях, наличия пунктов, координаты которых не возможно рассчитать и т.д., создается подробный протокол, который можно просмотреть, выполнив команду Протокол в меню Расчеты/Предобработка. 

После того как система выполнила предобработку и не выдала при этом сообщений, об каких либо ошибках необходимо нажать «кнопку» «Уравнивание» на Панели инструментов. Исходными данными для уравнивания сети является:

· координаты исходных пунктов

· приближенные значения координат пунктов обоснования, полученные после предобработки 

· дирекционные углы

· допустимые  значения СКО плановых измерений для различных классов точности

Выполнив процесс уравнивания, система выдаст  «протокол уравнивания», в котором содержаться сообщения об ошибках, если они обнаружены.

 Отчеты и ведомости

После выполнения вышеперечисленных процессов по средствам «Генератора отчетов» создаются различные ведомости и отчеты, по которым можно судить о технических характеристиках сети, точности положения пунктов ПВО и т.д., просмотр ведомостей выполняется следующим образом, выбираем в строке Меню вкладку Ведомости, затем ведомость, которую необходимо просмотреть.

Экспорт данных

 
Для дальнейшей обработки результатов полученных в CREDO DAT 3.03  система предлагает следующие форматы экспортируемого файла: 

· MIF/MID системы MapInfo.
· SHP системы ArcWiew.

· DXF
· ООФ, файлы типа TOP и ABR, для экспорта в другие системы CREDO
· CDX обменный формат системы Credo_Dat
· TXT, настраиваемый пользователем текстовый формат

Для того чтобы осуществить экспорт в том или ином формате, используются команды меню  Файл/Экспорт. При этом экспортируется вся информация о проекте, независимо от условий, установленных при заполнении полей в панели Свойства проекта. Наиболее универсальным является формат ТОР. Для экспорта выбираем команду Открытый обменный формат (ТОР/АВR). В диалоговой панели Сохранение файла: 

· в поле Имя файла указывают или изменяют имя сохраняемого файла

· в поле Тип Файла выбрать Файлы открытого обменного формата (*.top, *.abr)


Нажать кнопку Сохранить ,для сохранения файлов, данные по пунктам передаются в файле *.top, а информация по площадным и линейным объектом – в файле *.abr
2.2.2. Обработка спутниковых  измерений с помощью программы Trimble Geomatics Office
Назначение и область применения программы Trimble Geomatics Office

Программное обеспечение TGO предназначено для хранения, анализа, представления и поиска пространственной информации. Сбор пространственной информации может выполняться из разных источников, включая GPS и наземные методы измерений. TGO интегрирует традиционные геодезические методы измерений с современными высокотехнологичными подходами. TGO звено связывающие полевые и камеральные работы, обеспечивает плавный переход от полевых работ к системам автоматизированного проектирования. 

 
 Создание проекта, настройка его свойств и характеристик
Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
Рис. 26  Окно свойства точки
Установить Grid, координаты на плоскости, и присвоить точке Control Quality (исходный пункт).

Для того чтобы зафиксировать пункты на плоскости в таблице Точки для каждого исходного пункта установить флажок 2D- фиксирование на плоскости, чтобы зафиксировать высоту необходимо зайти в меню Observations(Geoid(Load выполнить подгрузку геоида, затем в таблице Точки установить флажок Elev для всех пунктов являющихся исходными по высоте.
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Рис. 27  Окно Точки 
Далее на Панели проекта, на вкладке Adjustment, нажать Adjust (уравнивание). Программа выполнит уравнивание сети и создаст отчет о уравнивании, который содержит в себе следующие данные.

· параметры стиля уравнивания

· всесторонняя оценка точности

· уравненные координаты с оцененными ошибками

· сравнение координат исходных пунктов

· наблюдения с оцененными ошибками

· гистограммы нормализованных поправок

· эллипсы ошибок

· ковариантные параметры

2.2.3. Обработка полученной информации в программе АutoCAD. Создание масштабного плана
Для создания крупномасштабных планов в программе AutoCAD мы используем:

- Полевые материалы

- съемочные точки, обработанные в KREDO, имеющие расширение .top или .dxf

- абрис местности, на которой производилась топографическая съемка.

-журналы обследования колодцев подземных коммуникаций.

Архивные материалы:
-экспликации колодцев подземных сооружений

-планшеты и зеленухи(планшеты подземных коммуникаций, вычерченные на лавсане) и их электронный вид(сканированные)

-электронный планшет, если таковой существует

Для того, чтобы подгрузить точки в AutoCAD, необходимо выполнить следующие действия:

Выбираем шаблон-создать
Выбор шаблона облегчает работу, в файл AutoCADа автоматически подгружаются все типы линий и условные знаки, необходимые для создания плана заданного масштаба.
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Рис. 28  Выбор шаблона 
Для масштаба 1:500 в областных условных знаках, мы выбираем GUGK 500 Civil, затем
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Рис. 29  Исходный вид программы с подгруженным шаблоном 
Меню-Точки-Создать точки
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Рис. 30  Окно создания точек 
На панели выбираем импорт точек 
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Рис. 31 Окно Импорт точек 
В формате выбираем 2DNEZ

Исходный файл выбираем файл с расширением top ОК

[image: image10.png]=101|

o Crpaska ToolPac Express Morion 2008 =181 x|
DREI2R«BG 2F(£ - N@Q@@Q!\ﬁ'aa@ss\ T~ LR Y
<[Taommo e £ |[[Seon B —
EleE 587 e =1
Y glleln «588 e
7| 23 04_aprn i ranepen
oo |8 semw| | [ % 587x 57TT |5 oxreverror s
e 00 595589 D e
T —co | 4|25 503 g
e (Al : x 580 E S wrm—"
e [3]|C|E8 <584 et o
& % % |2 oo
S i [~ =/ (0 61_0merin ebicoTei no.
.. morionsth| | 8 x 59; |32 19ropusonrane
e pmonas) |1 [ 5986 E e
i|=o 5985 a :i,ga;wemm
C = g3 i
e i « 5095985 {epsaiy
... 0.00 = onoHHMHka
el |- =598092 e
= 987 g e
5 & = 599?5 59 513 oo pmomneremecr
e Ao © * §§ il ——
E : = 5 5978 9 o[ 2o ]
z A O L Za P ek i = P
IAV @ i;,z:z:;zaaanm cnew
Aalpcrmms .((C]@.Lﬁ%w§§dgi:;ngsmwmemser
HAZE—P|mER|maXO|XKLE E _'i:‘

| ey

_I_I_I

14252554, 11219219.000 war| ek 0T0] o1CT07P| [PHBASKA [QTOBERERT k) BC[VDmERE [1:92003 - /.





Рис. 32 Файл с подгруженными точками. 
Теперь мы можем подгрузить нашу электронику и электронные растры или абрисы.
Вставка-Диспетчер изображений
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Рис. 33 Диспетчер растровых изображений

· Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
· Пикетаж горок (ГПМ, ГБМ, ГСМ), горок малой мощности (полугорок, ГММ) (для путей на станции);

· Пикетаж подпорных стенок (привязываются точки начала, конца объекта);

· Пикетаж конца пути без упора, с упором, с упором и балластной призмой (для путей на станции); 

· Пикетаж границ пути необщего пользования (для путей на станции);

· Пикетаж габаритных ворот (для путей на станции);

· Пикетаж электронных счетчиков осей вагонов (для путей на станции);

· Пикетаж маневровых колонок (для путей на станции);

· Пикетаж маршрутных указателей (для путей на станции);

· Пикетаж предельных столбиков (для путей на станции);

· Пикетаж опор контактной сети, начала/конца контактной подвески и мачт освещения (для путей на станции);

· Пикетаж границы станции.

В строке Нестандартные пикеты отображаются отличные от 100м пикеты, указывается их величина с точностью до 0, 01м.

В строке Ситуация относительно оси пути соответствующими условными обозначениями отображаются следующие объекты в пределах 50 м по обе стороны от оси пути  (на перегоне) или междупутных расстояний (на станции):

· Искусственные сооружения: мосты, путепроводы, эстакады;

· Переезды;

· Места пересечений с подземными и воздушными коммуникациями – газопроводами, нефтепроводами, линиями электропередач и т.д.;

· Изолирующие стыки;

· Геодезические пункты и реперы с их описанием и указанием пикета и плюса, расстояния от оси пути, организации, которая их установила, и даты установки (если они известны);

· Светофоры;

· Противоде​формационные сооружения, подпорные стенки;

· Водоотводы, живая снеговая защита или пескозащита;

· Пассажирские здания, остановочные пункты, все линейно-путе​вые здания;

· Низкие и высокие платформы;

· Стрелочные переводы, лежащие на пути;

· Глухие пересечения, сбрасывающие стрелки, сбрасывающие остряки, сбрасыватели башмаков, колесосбрасывающие башмаки, упоры тормозные стационарные (для главных путей на станции, станционных, горочных путей);

· Предельные столбики (для главных путей на станции, станционных, горочных путей);

· Горки (ГПМ, ГБМ, ГСМ), горки малой мощности (полугорки, ГММ) (для путей на станции);

· Указатели роспуска вагонов (для путей на станции);

· Электронные счетчики осей вагонов (для путей на станции);

· Начало/конец контактной подвески (для путей на станции);

· Концы пути без упора, с упором, с упором и балластной призмой (для главных путей на станции, станционных, горочных путей); 

· Границ пути необщего пользования (для путей на станции);

· Весы вагонные/путевые (для путей на станции);

· Вагонные замедлители (для путей на станции);

· Габаритные ворота (для путей на станции);

· Громкая связь (для путей на станции);

· Маневровые колонки (для путей на станции)

· Маршрутные указатели (для путей на станции)

· Границы станции (для путей на станции);

· Опоры контактной сети и мачты освещения (для путей на станции).

В строку Фактические отметки головки рельса выписываются отметки всех точек нивелирования с точностью до 0,01м.

Фактические уклоны рассчитываются:

· по пикетам для главных путей на перегонах и на станции;

· через 50м – для станционных путей и путей необщего пользования;

· через 50, 20 и 5 м для горочных путей. 

В строках Фактические уклоны и Спрямленные уклоны отображаются:

·  направление уклонов (диагональной линией, разделяющей участок на 2 треугольника);

· величины уклонов в промилле с точностью до 0,1‰ (в верхней части треугольника);

· расстояния участков рассчитанных уклонов с точностью до 0,1м (в нижней части треугольника).

В строке Расстояния от оси пути до бровки земляного полотна, величины указываются с точностью до 0,1м.

В строки: Отметки бровки земляного полотна, Отметки земли заносятся отметки всех точек нивелирования по бровке земляного полотна и по земле (взятых с проектного или предыдущей съемки профиля).

В строке Расстояния указываются расстояния, отличные от пикетов (50м, 20м, 5м на станционных, горочных путях) с точностью до 1м.

В строке План пути схематически отображаются прямые отрезки пути с их длинами с точностью до 0,01м, кривые с их характеристиками:

· Угол поворота кривой – У, с точностью до 1(;

· Радиус кривой – Р, с точностью до 1м;

· Длина круговой кривой – К, с точностью до 0,01м;

· Длины переходных кривых – l, с точностью до 1м;

· Расстояния начала и конца кривой в метрах, отличные от пикета с точностью до 0,01м;

· Возвышение наружного рельса – h, в миллиметрах.

Километраж указывается в нижней строке профиля. При наличии нестандартных километров, на вертикальной выноске километра указывается величина нестандартного пикета с точностью до 0,01м.
Так же, на продольном профиле должны быть Примечания, расположенные выше штампа – краткая информация о съемке:

· Об организации, выполнявшей съемку;

· О пикетаже (начало разбивки);

· О системе высот;

· О методе съемки;

· О программном обеспечении, в котором выполнены расчеты.

Глава 3.  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ НА ОБЪЕКТЕ

B соответствии со статьей 14 Закона работодатель обязан обеспе​чить: безопасность при эксплуатации производственных зданий, со​оружений, оборудования; безопасность технологических процессов и применяемых в производстве сырья и материaлов; эффективную экс​плуатацию средств коллективной и индивидуальной защиты; условия труда на каждом рабочем месте, соответствующие требованиям зако​нодательства об охране труда; организацию соответствующих сани​тарным нормам санитарно-бытового и лечебно-профилактического обслуживания работников; установленный законодательством режим труда и отдыха работников; выдачу работникам, в соответствии c установленными нормами, специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты, a также смывающих и обезвреживающих средств работникам, занятым на производствах c вред​ными или опасными условиями труда или на работах, связанных c загрязнением; эффективный контроль за уровнем воздействия на здо​ровье работников вредных или опасных производственных факторов; возмещение вреда, причиненного работникам увечьем, профессио​нальным заболеванием либо иным повреждением здоровья, связан​ным c исполнением ими трудовых обязанностей; обучение, инструк​таж работников и проверку знаний ими норм, правил и инструкций по охране труда; информирование работников o состоянии условий и охраны труда на рабочем месте, o существующем риске повреждения здоровья и полагающихся работникам средствах индивидуальной за​щиты, компенсациях и льготах; беспрепятственный допуск представи​телей органов государственного надзора и контроля, общественного контроля для проведения проверок состояния условий и охраны труда 'на предприятии и соблюдения законодательства об охране труда, a также для расследования причин несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний; своевременную уплату штрафа, на​ложенного органами государственного надзора и контроля за нару​шение законодательства об охране труда и нормативных актов по безопасности и гигиене труда; необходимые меры по обеспечению сохранения жизни и здоровья работников при возникновении аварий​ных ситуаций, a также по оказанию первой доврачебной помощи пострадавшим; предоставление органам надзора и контроля необхо​димой информации o состоянии условий и охраны труда на предпри​ятии, выполнении их предписаний, а также o всех подлежащих реги​страции несчастных случаях и повреждениях здоровья работников на производстве; обязательное страхование работников от временной не​трудоспособности вследствие заболевания, a также от несчастных слу​чaев на производстве и профессиональных заболеваний. Законопослушные работодатели (первые руководители предпри​ятии) перечисленные выше обязанности по обеспечению охраны труда на подведомственном предприятии держат на виду, на рабочем столе под стеклом.

Законом (статья 8) определены и права рядового работника на охрану труда. Каждый работник имеет право: на рабочее место, защи​щенное от воздействия вредных или опасных производственных факторов, которые могут вызвать производственную травму, профес​сиональное заболевание или снижение работоспособности; на возме​щение вреда, причиненного ему увечьем, профессиональным заболе​ванием либо иным повреждением здоровья, связанным c исполнением им трудовых обязанностей; на получение достоверной информации от работодателя или государственных и общественных органов o состоя​нии условий и охраны труда на рабочем месте работника, o существу​ющем риске повреждения здоровья, а также o принятых мерах по его защите от воздействия вредных или опасных производственных фак​торов; на отказ от выполнения работ в случае возникновения непо​средственной опасности для его жизни и здоровья до устранения этой опасности; на обеспечение средствами коллективной и индивидуаль​ной защиты в соответствии с требованиями законодательных и иных нормативных актов об охране труда и на обучение безопасным мето​дам и приемам труда за счет средств работодателя; на профессиональ​ную переподготовку за счет средств работодателя в случае приоста​новки деятельности или закрытия предприятия, цеха, участка либо ликвидации рабочего места вследствие неудовлетворительных усло​вий труда с сохранением ему на период переподготовки среднего за​работка, а также в случае потери трудоспособности в связи с несчаст​ным случаем на производстве или профессиональным заболеванием; на проведение инспектирования органами государственного надзора и контроля или общественного контроля условий и охраны труда,в том числе по запросу работника на его рабочем месте; на обращение с жалобой в соответствующие органы государственной власти, а , также в профессиональные союзы и иные уполномоченные работни​ками представительные органы в связи с неудовлетворительными ус​ловиями и охраной труда; на участие в проверке и рассмотрении вопросов, связанных с улучшением условий и охраны труда.
3.1.Общие меры личной безопасности при проходе или нахождении на железнодорожных путях
При нахождении на железнодорожных    путях( далее-  ), в том числе и при проходе по служебному маршруту, работник должен сознательно распределять и переключать свое внимание. Распределение и переключение внимания является основой осмотрительности человека. путях
Во время прохода по    путямили во время работы работник должен:   
     - распределять свое внимание между перемещением и выполнением своих служебных обязанностей.

     -переключать свое внимание с ближнего пространства на более удаленное для наблюдения за движущимся подвижным составом.

Информацией о приближении поездов являются:
     - звуковые сигналы локомотивов  и поездов;
     - световые сигналы локомотивов и поездов;
     - видимое восприятие движущегося подвижного состава;
     - звуковые и видимые сигналы дежурного по переезду;
     - автоматическая звуковая и световое извещение на переездах, опущенный шлагбаум и поднятый над дорожным покрытием щит; 
     - автоматические звуковые и ( или ) световые извещения о подходе поездов;
     - автоматические звуковые и световые извещения в тоннелях, на мостах;
     - объявления на станциях по громкоговорящей связи;
     - сигналы дежурного стрелочного поста,  составителя или другого дежурного работника станции;
     - звуковые сигналы устройств оповещения работающих на    путей ; 
     - положения стрелочных переводов.
Учет влияния утомления на организм и на личную безопасность
     Необходимо учитывать, что при утомлении организма нарушается оперативная (сиюминутная) память и внимание, снижаются зрение, слух, координация  движений .
     Снижается активность человека, появляется сонливость. Поэтому  после окончания работы  при проходе вдоль  пути, через    путиили  по маршруту служебного прохода, работникам надо быть  особенно осмотрительными и не допускать  отвлечения внимания от наблюдения за движущимся подвижным составом.
Учет метеорологических условий. Персоналу следует соблюдать особую осмотрительность и внимание  при нахождении на    путяхпри плохой видимости, при сильных снегопадах, туманах и при сильном шуме, создаваемом работающей техникой,    путевымимашинами, проходящим подвижным составом. А также зимой, когда головные уборы ухудшают слышимость сигналов и шума от подвижного состава. Поэтому зимой необходимо использовать шапку-ушанку со звукопроницаемыми вставками.
При следовании группой идти необходимо по одному друг за другом или по 2 человека под наблюдением руководителя, не допуская отставания и движения толпой. 
Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
 2.По временным характеристикам шум следует подразделять на: постоянный, уровень звука которого за 8-часовой рабочий день (рабочую смену) изменяется во времени не более чем на 5 дБ А при измерениях на временной характеристике “медленно” шумомера по ГОСТ 17187; непостоянный, уровень звука, которого за 8-часовой рабочий день (рабочую смену) изменяется во времени более чем на 5 дБ А при измерениях на временной характеристике “медленно” шумомера по ГОСТ 17187. 

3. Непостоянный шум следует подразделять на: колеблющийся во времени, уровень звука которого непрерывно изменяется во времени; прерывистый, уровень звука которого ступенчато изменяется (на 5 дБ А и более), причем длительность интервалов, в течение которых уровень остается постоянным, составляет 1 с и более; импульсный, состоящий из одного или нескольких звуковых сигналов, каждый длительностью менее 1 с, при этом уровни звука, измеренные в дБ AI и дБ А соответственно на временных характеристиках “импульс” и “медленно” шумомера по ГОСТ 17187, отличаются не менее чем на 7 дБ.

4. Характеристикой постоянного шума на рабочих местах являются уровни звукового давления L в дБ в октавных полосах со среднегеометрическими частотами 31,5, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Гц, определяемые по формуле



, 
где p — среднее квадратическое значение звукового давления, Па; 

  p0 — исходное значение звукового давления.  В воздухе р0 = 2(10-5 Па.

Примечание. Для ориентировочной оценки (например, при проверке органами надзора, выявлении необходимости осуществления мер по шумоглушению и др.) допускается в качестве характеристики постоянного широкополосного шума на рабочих местах принимать уровень звука в дБ А, измеряемый на временной характеристике “медленно” шумомера по ГОСТ 17187 и определяемый по формуле



, 
где рА — среднее квадратическое значение звукового давления с учетом коррекции “А” шумомера, Па.
Согласно ГОСТу допустимый  эквивалентный уровень звука в помещениях управления  при работе на ПК (высококвалифицированная работа, требующая сосредоточенности, административно-управленческая деятельность) должен быть не более 65 дБА.В нашем случае необходимо рассчитать ожидаемый уровень шума на рабочем месте в отделе обработки информации. Источником шума при работе будет выступать компьютерная техника.Известно, что для одного компьютера среднее  квадратическое  значение  звукового давления с учетом коррекции "А" шумомера составляет  0,0001 Па. Тогда уровень  звука  в  дБА равен:
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Таким образом, на рассматриваемом рабочем месте показатели шума находятся в норме, согласно ГОСТ 12.1.003-88 ("Шум. Общие требования безопасности").

3.2.4.Пожарная безопасность
В зданиях должны быть предусмотрены конструктивные, объемно-планировочные и инженерно-технические решения, обеспечивающие в случае пожара:

· возможность эвакуации людей независимо от их возраста и физического состояния наружу на прилегающую к зданию территорию (далее — наружу) до наступления угрозы их жизни и здоровью вследствие воздействия опасных факторов пожара; 

· возможность спасения людей; 

· возможность доступа личного состава пожарных подразделений и подачи средств пожаротушения к очагу пожара, а также проведения мероприятий по спасению людей и материальных ценностей;

· нераспространение пожара на рядом расположенные здания, в том числе при обрушении горящего здания;

· ограничение прямого и косвенного материального ущерба, включая содержимое здания и само здание, при экономически обоснованном соотношении величины ущерба и расходов на противопожарные мероприятия, пожарную охрану и ее техническое оснащение.

Противопожарная подготовка работников состоит из противопожарного инструктажа (первичного и вторичного) и занятий по программе пожарно-технического минимума. Первичный (вводный) противопожарный инструктаж должны проходить все вновь принимаемые на работу, в том числе и временные работники. Повторный инструктаж проводит на рабочем месте лицо, ответственное за пожарную безопасность здания применительно к особенностям пожарной опасности данного объекта. Основными причинами пожаров могут быть ошибки в проектировании, неисправность, перегрузка или неправильное устройство и эксплуатация электрических сетей, электрооборудования, разряды статического электричества, механические перегрузки, нарушение правил отопления, а также курение в недозволенных местах. Помещение должно быть в обязательном порядке оборудовано ручными средствами пожаротушения. К ним относят: оборудование противопожарных щитов, пожарные краны, ручные огнетушители. Персонал, работающий в помещении должен знать последовательность действий в случае пожара, а также уметь пользоваться ручными средствами пожаротушения. Защита людей на путях эвакуации обеспечивается комплексом объемно-планировочных, эргономических, конструктивных, инженерно-технических и организационных мероприятий. Эвакуационные пути в пределах помещения должны обеспечивать безопасную эвакуацию людей через эвакуационные выходы из данного помещения без учета применяемых в нем средств пожаротушения и противодымной защиты.
ПРИЛОЖЕНИЕ А
Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
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